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• 基础版：可直接下载使用，许可码自动发放。

• 进阶版、进阶版Plus和高级版：许可码需授权发放，在论文中标明JHNY-DPM即可

申请进阶版（根据论文使用情况和篇数，申请进阶版≥1篇、进阶版Plus≥3篇、高级

版≥5篇，论文发送至jeafliu@foxmail.com）。

• 补 充 ： （ 1 ） 以 上 版 本 如 果 想 直 接 授 权 获 取 也 可 以 直 接 e m a i l 联 系

jeafliu@foxmail.com；（2）线下参加每年软件培训（一般在China Rock会议期间），

有机会直接获得进阶版、进阶版P l u s；（3）如果是商业用途请直接联系

jeafliu@foxmail.com，非授权禁止应于商业用途；（4）使用建议请直接email发送

jeafliu@foxmail.com，一经采纳将赠送进阶版plus或者高级版，另外该软件开发部

分模块接口，如有意向嵌入请直接email联系。

各版本下载和使用指南 



Ø 基于Python语言开发具有自主知识产权的数字图像处理软件

Ø 具备阈值分割、孔裂隙结构定量表征、渗透率预测、跨尺度重构、三维展示和三维数字岩心重建等功能

Ø 可批量化处理大量图像样本



n 软件更新

u功能栏位置更新

u图片展示方式更新

u算法增加

u三维展示方式增加 u输入文件路径优化

u计算效率优化
我们一直在进步！



n 新增功能展示

u其他更新

u三维展示功能演示

去年

今年
自动识别 无需“\”

中英文路径均可



n 内嵌两种自研算法，高效准确获取孔隙-基质二值图及其孔隙率

1. SB Song, JF Liu, et. al. Journal of Petroleum Science and Engineering, 2020(190), 107074
2.  JF Liu,  XL Cao, et. al. Geomechanics and Geophysics for Geo-Energy and Geo-Resources, 2020(6)

煤-5000倍放大 分割方法1[1] 分割方法2[2]

膨润土-3000倍放大 分割方法1[1] 分割方法2[2]



n 把需要处理的图像从文件夹中拖入右侧区域

n 选择想要使用的阈值分割算法，点击 “计算” 既可以完成处理

n处理后的二值图片会展示在新的弹窗中，分割所的阈值和孔隙率显示在对应文本框内

软件初始页面

拖入此处 点击计算
选择算法

阈值分割页面 结果展示界面

处
理
结
果

计算结果



n 大批量图像需要处理时，点击阈值分割-批处理，选择方法并填写路径后，可以获得处理结果

1 初始页面 3 路径填写与处理界面

4 分割结果与信息查看

Ø 文件路径要是绝对路径

Ø raw、nc等非常规格式不可处理

Ø 三维图像(如三维tif/tiff）不可处理

Ø 白色基质，黑色孔隙（裂隙）

注意事项：

文件夹绝对路径

2 算法选择



n 内嵌两种自研和两种经典孔径分布算法，实现基于二值图自动量测不同尺寸孔隙的半径、面积及其占比

原孔隙 自研算法1 自研算法2连续孔径算法[1]

（CPSD）
离散孔径算法[1]

（DPSD）



n 孔径分布测算效果对比

膨润土 煤 砂岩



1 初始页面 2 参数设置 3 计算结果

n 将二值图片拖入右侧展示框；在左侧功能栏下拉算法选择计算孔径分布或渗透率；

n 输入图片的空间分辨率，点击计算，弹出的新窗口会显示计算后得到的孔径分布+渗透率推算结果

算法选择

图片分辨率填写

渗透率预测结果

孔
径
分
布
结
果



n 批量化处理操作流程

1 初始页面 2 设置与路径填入 3 开始批量化处理

孔径分布/渗透率下
面的“批处理”

方式与前述环节相似，
设置后点击“开始批量处理”

实时显示处理进度

输入文件
绝对路径

输入图片分辨率

选择计算方法



面积

(μm2)
半径

(μm)
占比

(%)

n 批量化处理结果展示：填写的导出路径中存放有各图像的计算结果



n 操作流程及注意事项：实现基于多张二维图像交互式查看三维体

1.文件路径填写

Ø 灰度图/二值图均可

Ø 建议文件夹仅含有待显示图样

Ø 前缀有无均可，但应统一

Ø 序列号应例如0001,0002,…或001,002,…

注：若按1,2,3这种命名，程序会按1,10,11,…,19,2,20,21,…，导致读取
顺序错乱

Ø 常见二维图像文件格式(后缀）均可（如jpg/jpeg/tif/tiff）

Ø raw、nc等非常规格式或三维图像不可处理(如三维tif/tiff）



n 填写示例与结果展示

修改背景颜色 变换背景颜色

选择图
片序列
号范围
和后缀

单独展示基质/孔隙

变化基质/孔隙颜色



n 填写示例与结果展示

调整透
明度

基质和孔隙颜色修改操
作方法同背景颜色修改

去除光影的效果



1 初始页面

点击“跨尺度重构”

n 操作流程及注意事项

3 参数设置

Ø 安装路径下MultiScaleRebuild\data文件夹放入待应用图像

hi_images放入高精度图像，low_images放入低精度图像

Ø spreadsize：放大倍率差异=低分辨率/高分辨率

Ø outwidth：输出最小图片尺寸（可不经常改动）

Ø Hirepeat：循环计算次数（待计算）

Ø seperatetimes ：针对跨度大时的分线程运算参数（可不经常改动）

Ø 点击run后续等待一段时间后在MultiScaleRebuild\out\resizeImages

文件夹中查看生成图像

2 待应用图样导入

spreadsize×低分辨率图数目=hirepeat ×高分辨率图数目

如共用10张分辨率0.5微米每像素和20张分辨率1微米每像素图样，

则spreadsize=2，

参数设置技巧

2×20=hirepeat ×10

所以hirepeat设为4



n 运行原理

1.先行条件：高分辨率图像数目×hirepeat = 低分辨率图像数目×spreadsize

2.运行原理：分为四步。

（1）首先对放入low_images文件夹下的低分辨率图像进行处理

           原则：把所有低分辨率图像×spreadsize     放大成新的图像，宽和高分别记为W,H

解析：a. 图像的放大遵循双线性插值原理，放大只增加物理尺寸（pixels的数目），
不提高图像分辨率；
      b.理论上放大多少倍均可，为了使其具有实际意义，将spreadsize设置为高低分
辨率的倍数差。

（2）将高分辨率图像进行拼接，拼接成的图像的尺寸与放大后低分辨率图像一致，均为W,H

原则：a.拼接规律是从左到右，从上到下一次拼接；
      b.横向拼接次数=W/高分辨率图像的宽；纵向拼接次数=H/高分辨率图像的高
      c.如果图片数量不够，按照参数repeat的值，对图像数量进行增加

解析：拼接后的高分辨率图像在大小上，与放大后的低分辨率图像一致；数量上只多不
少（多的直接忽视）。



n 运行原理

（3）将对应的高分辨率与低分辨率图像进行“融合”

           原则：a.两者在数量上要保持一致
           b.按位于操作&进行融合

解析：两种分辨率的图像的“融合范围”为低分辨率图像的孔隙与基质像素的边界交汇区域，
从而减少孔隙与基质主体区域的重复操作，提高算法速度的同时，保护低分辨率模型的精度。

（4）将融合后图像进行缩放，变为原始尺寸

原则：a.缩放经过两次
      b.第一次对拼成大图的每个小图进行缩放
        第二次对缩放后的小图拼接成的大图再次进行缩放

解析：经过两次缩放后的图像，其尺寸与原始低分辨率图像的尺寸一致；由于对不同目
标分别进行了缩放，孔隙结构更加接近真实情况。

3.图像准备及参数设置

（1）图像准备：a.为了减少设置参数时的复杂性，建议原始图像均裁剪成方形

               b.为了使重构的图像具有更真实的结构，两类图片的数量不应相差很大



n 运行原理

（2）参数设置

a. 参数hirepeat的操作对象是pixel，只关注图像的大小，不具有物理意义，应当后设

先行条件：高分辨率图像数目×hirepeat = 低分辨率图像数目×spreadsize

b. 参数spreadsize的操作对象是低分辨图像，同时对所有低分辨率图像进行放大处理；应设       
置为图像低分辨率与高分辨率的倍数差，spreadsize=低分辨率/高分辨率

c. 在确认好spreadsize值后，利用先行条件公式，即可求得hirepeat的值。

跨尺度融合后图片二维展示 跨尺度融合前后三维图像对比

融合前 融合后



n 实现二维孔隙结构重建三维孔隙结构功能

重建三维
模型尺寸

二值图像绝对路径

原理：

（2）基于SA重构原理计算图像的能量并更新

（1）提取图像的空间统计分布特征信息：两点概率函数和

线性路径函数

（3）基于CA原理进行图像的像素转化

（4）结合CA原理的SA算法重构生成三维图像

原始图片及统计信息展示



n 实现二维孔隙结构重建三维孔隙结构功能

运行前在软件安装环境中新建文件夹“300”，以用于输出图像的保存

输出结果-图片

输出结果-形态
学统计信息

模拟退火重构图片示例 重构图片三维展示



n 部分已授权专利 

1.  刘江峰，马士佳，等. 一种图像表观裂缝三维模型构建方法，2025-05-27，ZL202210070863.0
2. 刘江峰，马士佳，等. 一种表观裂缝几何参数可视化量测方法，2025-03-28，ZL202111577969.1
3. 刘江峰，马士佳，等. 基于形态变换和图论算法的数字岩心有效渗透率计算方法，2025.01.13，ZL202410447019.4,
4. 刘江峰，王阳光，等. 一种岩土体孔裂隙结构多尺度表征方法, 2024.03.26, ZL202011021471.2
5. 刘江峰，马士佳，等. 一种基于岩土体材料数字图像三维结构表征方法, 2024.04.19,  ZL202110346356.0
6. 刘江峰, 马士佳, 等. 一种基于图像的孔隙特征计算方法, 2024.2.23, ZL202011174808.3
7. 刘江峰, 马士佳, 等. 一种基于岩体数字图像的大批量样本获取方法, 2024-03-15, ZL202110260737.7
8. 刘江峰，马士佳，等. 基于三维微观图像的岩土材料有效渗流路径表征方法，2024.3.23，ZL 202310845574.8
9. 刘江峰，马士佳，等. 一种基于相邻图像孔隙融合重构的岩土体渗透率计算方法，2024.3.22, ZL 202310317640.4
10. 刘江峰，曹栩楼，等.一种基于三维成像技术的岩土体渗透率计算方法，2023.05.09, ZL 201910261162.3 
11. 刘江峰，曹栩楼，等.一种岩土体材料数字图像的分割阈值确定方法，2023.04.25，ZL 201910174541.9
12. 刘江峰，林远健，等. 一种改进型基于数字图像三维模型重构方法，2023.09.19，ZL 202110281772.7
13. 刘江峰，宋帅兵，等. 基于二维数字图像连续孔径分布的计算方法，2019.11.19，ZL 201810047752.1
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资料软件等下载网址
www.jhnydpm.com

微信公众号
工程岩体多场耦合实验室

JHNY-DPM数字岩心软件交流
QQ群号: 979489684

交 流 平 台



JHNY-IPMTM型工程岩体原位渗流评测装置

1、渗流介质：氦气、氩气、氮气、甲烷等；
2、低渗透率高精度测试，精度可达10-20 m2

3、压力范围：0~20MPa，精度：10 mbar（压力和精度
      可选，精度最高可达0.1 mbar）；
4、压力温度实时同步显示，数据自动采集；
5、  钻孔直径：30~40mm， 钻孔长度：1~2m。
6、可以开展工程尺度下岩体原位气体渗透和突破试验；
7、 该套系统配有专业的温度压力采集软件，自主研发的
实时采集和计算分析的气体渗流计算软件。
8、方便携带，可以随身携带进行测试。

装备-概述：
       该套装备由中国矿业大学深地工程智能建造与健康运维全国重点实验室—工程岩体多场耦合效应课题组自主研发，拥有完全
自主知识产权。该系列产品主要应用于深地空间流态物质运移原位测试，可以实现工程尺度岩体渗流演化特性原位评价（压力衰
减、气体渗透率、气体突破压力等关键参数）。该系统能够配合JHNY-DPM和JHNYLPM实现微观、岩心、原位三位一体跨尺度
的渗流评测，填补了国内外在这一领域的技术空白，为深部储层流态资源开采和封储技术提供科学依据。

主要技术参数：

联系方式：jeafliu@foxmail.com
课题组简介：http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm

http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm
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JHNY-LPMTM型低渗气体渗透/突破测量装置 

1、渗流介质：氦气、氩气、氮气、甲烷等；
2、低渗透率高精度测试，精度可达10-21 m2（ndarcy）
3、压力范围：0~20MPa，精度：10 mbar（压力和精度
      可选，精度最高可达0.1 mbar）；
3、压力温度实时同步显示，数据自动采集；
4、温度消除和校准渗透率专业软件；
5、可以进行稳态法和瞬态法气体渗透试验；
6、可以和常规三轴压力室（夹持器）连接使用，进行
温度-应力-化学-饱和度耦合下气体渗透/驱替/突破试验。

装备-概述：
         该套装备由中国矿业大学深地工程智能建造与健康运维全国重点实验室—工程岩体多场耦合效应课题组自主研发，拥有完全自
主知识产权（专利号：ZL201711182357.6，ZL201620157648，ZL 201811376102.8）。该系列产品主要应用于煤层气/页岩气
/砂岩气开采、可燃冰开采、干热岩、瓦斯抽采、核废料地下储存、CO2地质封存等领域中渗流特性、气体运移和突破特性测试。 
      该套系统配有专业的温度压力采集软件、常规渗透率计算软件、及可进行温度消除的渗透率计算软件。温度压力计算软件可以
实时采集压力和温度演化，气体渗透率计算软件可以同时计算含（或不含）温度影响的气体渗透率，该套系统已在国内20余所机构
进行了应用。

主要技术参数：

JHNY-LPM

联系方式：jeafliu@foxmail.com
课题组简介：http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm 

http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm
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JHNY-DPMTM型数字图像精细化重构系统

硬件-概述：
      该套装备由中国矿业大学深地工程智能建造与健康运维全国重点实验室—工程岩体多场耦合效应课题组自主研发，拥有完全自
主知识产权，将多场（温度场-渗流场-应力场-化学场）和多尺度（宏观-细观-微观）与原位加载系统相结合，可以实现高温、高应
力及高渗透压状态下岩石样品跨尺度的无损透视高分辨成像。对岩石内部孔喉、裂缝、矿物等微观尺度组构进行成像表征，在岩石
几何学特征和流动特性不变的情况下构建岩石孔隙骨架空间结构、喉道拓扑特征，建立网络模型、模拟流体路径等岩石内部的变化
特征与统计参数进行对比分析。该系列产品主要应用于煤层气/页岩气/砂岩气开采、可燃冰开采、干热岩、瓦斯抽采、核废料地下
储存、CO2地质封存等领域中岩体孔裂隙结构表征及渗透率预测。

1. 类型：带循环加压无磁夹持器(可旋转)（进口高强度
非金属材料） 

2. 耐压：30MPa/50MPa（围压）、50/70MPa（轴压） ；                   
3. 岩心规格：φ5×30mm 或 Ф25×50-100mm 
4. 工作温度为：室温—120℃ 
5. 输入／输出接口、参数监测接门均用通用的RS232 
 6.   可外接JHNY-LPMTM型超低渗气体渗透设备

硬件-主要技术参数：

联系方式：jeafliu@foxmail.com
课题组简介：http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm 

http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm


29

JHNY-DPMTM型数字图像精细化重构系统
软件-概述

       JHNY-DPMTM（全称JHNY Digital PorousMedia）软件是由中国矿业大学深地工程智能建造与健康运维全国重点实验室—工程

岩体多场耦合效应课题组基于Python语言开发具有自主知识产权的数字图像处理软件，先后授权10余项专利和6项软件著作权，该软
件目前含有图像阈值分割模块、三维重构模块、孔（裂）隙度计算模块、连通度计算模块、孔径分布表征模块和渗透率计算模块、模拟
退火模块和跨尺度重构等，可以实现数字图像单张和批量处理，具备数字图像三维重构、阈值分割和孔裂隙结构定量表征及渗透率计算
等功能，广泛应用于土木（岩土）工程、能源工程及材料科学等领域，目前已有注册用户超过54所高校和科研院所。

算法选择

图片分辨率填写
孔隙+基质

孔隙



30

JHNY-LPHTM 型低pH值高性能注浆材料
材料-概述
JHNY-LPH型低pH值高性能注浆材料是由中国矿业大学深地工程智能建造与健康运维全国重点实验室—工程岩体多场耦合效应课题组

研发出的低pH值（pH<11）高性能注浆材料，分为普通型和超细型两种类型，普通型注浆材料，133d（第三方检测131d/141d）后

的pH值为10.34（10.37/10.7），28d抗压强度达到11.59 MPa，可注入裂缝宽度为<200 μm ；对于超细注浆材料，120d/200d（第

三方检测200d）后的pH值为11.0/10.85（10.40），28d抗压强度达到12.04 MPa，可注入裂缝宽度为<50 μm ，已在**地下实验室

进行了成功应用，解决了注浆材料强碱性对含蒙脱石类矿物岩石（土）类材料屏障性能的影响。

主要技术参数：

1. 133d后的pH值<11
2. 28d抗压强度大于11 MPa
3. 可注入裂缝宽度为<200 μm 

普通型低pH值注浆材料：

超细型低pH值注浆材料：

1. 133d后的pH值<11
2. 28d抗压强度大于11MPa
3. 可注入裂缝宽度为<50 μm 

10.85

10.40

联系方式：jeafliu@foxmail.com
课题组简介：http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm

http://faculty.cumt.edu.cn/LJF1/zh_CN/index.htm
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